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O PLANEJAMENTO ENERGETICO DE
PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS
EM UMA ERA DE TRANSICAO

72 Conferéncia de Energia e Recursos Naturais da América Latina

o Rio de Janeiro/RJ « 30 ago. 2018
A0\ \ José Mauro Coelho

Diretor de Estudos do Petréleo, Gas e Biocombustiveis
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TRANSICAO PARA ECONOMIA DE BAIXO CARBONO

Incerteza nos
precos do petroleo

Novas fontes Ameacas
de energia geopoliticas
< Uso da energia

< sofre modificacdes

co.) Reducao de emissoes Seguranca
Norteadores \l«z locais e globais energetica

politicas ambientais

Contexto “@p Mudancas climaticas e
geral
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A INSTABILIDADE E CARACTERISTICA DA INDUSTRIA DO PETROLEO ...
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MUDANCAS CLIMATICAS: REALIDADE E DESAFIO PARAAS POLITICAS
ENERGETICAS ...
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Como atender a crescente demanda
energética em um cenario de restricées
as emissdes de gases de efeito estufa?
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... MAS, HISTORICAMENTE, AS TRANSICOES ENERGETICAS FORAM LENTAS.

Demanda mundial de energia primaria por década
%

100

Nuclear Combustivel da
préxima transigdo

j— . . - . . l-. Outras Renovaveis

]l Biomassa
2040

80
energética?
-l Gas Natural g
60
40 -l Petroleo
20 -l Carvao
1900 1950 2000

1800 1850
Source: Smil, Energy Transitions (1800-1960)
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DE QUE FORMA O BRASIL ESTA INSERIDO NESSE CONTEXTO?

E Grande produtor
mm  de petroleo

O Brasil tem um imenso potencial exploratorio, principalmente, no pré-sal.

O pais pode se tornar um dos 5 maiores exportadores ... embora seja importador
de petréleo do mundo em 10 anos ... liquido de derivados.

“*  Arabia Saudita (2017): 7,0 milhdes b/d 2017 547
- mil b/d

Russia (2017): 5,1 milhées b/d
e Iraque (2017): 3,8 milhdes b/d GLP: 57 mil b/d QAV: 10 mil b/d
- Nafta: 179 mil b/d  Oleo Diesel A: 223 mil b/d
<>» Brasil (2030): 3,6 milhdes b/d

Gasolina A: 77 mil b/d
B canada (2017): 2,9 milhoes b/d

2030 =
m Emirados Arabes Unidos (2017): 2,4 milhdes b/d mil b/d

<> Brasil (2017): 1,0 milhao b/d
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DE QUE FORMA O BRASIL ESTA INSERIDO NESSE CONTEXTO?

g Grande produtor de
biocombustiveis

O Brasil possui enorme vantagem comparativa no setor.

A implementacao da Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) promovera a adequada expansao
da producao e do uso de biocombustiveis na matriz energética nacional:

O Brasil é o segundo maior produtor de ... € 0 segundo maior produtor de
etanol ... biodiesel.

em 2017 em 2017

—= Estados Unidos: 59,9 bilhdes de litros —= Estados Unidos: 6,0 bilhdes de litros

< Brasil: 27,3 bilhdes de litros <> Brasil: 4,3 bilhdes de litros

- Uniao Europeia: 5,4 bilhdes de litros ' Alemanha: 3,5 bilhoes de litros

China: 3,3 bilhdes de litros Argentina: 3,3 bilhdes de litros

Empresa de Pesquisa Energética
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E AINDA TEMOS A TENDENCIA DE ELETRIFICACAO DA MATRIZ VEICULAR ...

Market share em 2017
(sobre total de licenciamento)

2.2% 2,7% 6,3% o

Ll

+ Noruega
* [

Suécia
China Holanda

@ Licenciamento em 2017

*

Veiculos elétricos puros

(BEVS) 468 mil — 104 mil I 33 mil

China Estados Unidos Noruega

Hibridos plug-in * . i . .
Hibrido 11 mi = aum O 3%mi

China Estados Unidos Japao
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BRASIL:

GRANDE PRODUTOR
DE PETROLEO
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PRODUCAO DE PETROLEO POR AMBIENTE EXPLORATORIO

Em milhdes de barris por dia

6 55
5
49% 2017
4
9,6% a.a.
3
2030
1
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Terra e P6s-Sal Pré-Sal == Producdo Nacional

Fonte: EPE

Aumento significativo da
particjpaiéo da producao
do pre-sa

Declinio natural da

producao do pos-sal
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PRODUCAO DE PETROLEO POR TIPO DE CONTRATO

Em milhdes de barris por dia

6 5,5 1%
5
4
O aumento da producao vem
3 2,6 principalmente dos contratos de
. partilha (ex. Mero) e da cessao
5 onerosa (ex. Bluzios e Atapu)
1
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
B Concesséo Cesséao Onerosa == Producao Nacional
B Partilha Il N3o Contratado

Fonte: EPE
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BALANCO NACIONAL DE PETROLEO

Em milhdes de barris por dia

6 55
epe historico | projecéo
5
4 3,6
3,3
3
2,1 1,9 2,0
2 1,8 1,7 15
1 0,6 -
0,3 :
' o o I -
_ -- — I —
2010 2017 2020 2030
® Producéo Processamento ® Importacao m Exportacao
Exportacéo /
Producéo
38%
2010 2017

Fonte: EPE, ANP
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BRASIL:

GRANDE PRODUTOR
DE BIOCOMBUSTIVEIS

Empresa de Pesquisa Energética epe

Ministério de Minas e Energia



CANA PROCESSADA E DESTINACAO PARA ETANOL E ACUCAR

Em milhoes de toneladas de cana

1.200
(epe)
1.000 880
800 55%

600 ;
(epe)

400

200

39%
61%

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Canapara Actcar == Cana Processada

B Cana para Etanol

Fonte: EPE, MAPA, UNICA, UDOP
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OFERTATOTAL DE ETANOL

Em bilhées de litros

60
(epe) 9
40 A projecao de etanol hidratado
- considera os sinais positivos do
5,9% a.a. .
30 RenovaBio.
Entre 2003 e 2015, a oferta de
20 etanol hidratado cresceu 11% a.a.
) <<
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

[l Etanol Anidro Nacional [l Etanol Hidratado

B Etanol Anidro Importado == Oferta Total

Fonte: EPE, MAPA, ANP
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OFERTA DE BIODIESEL

10% 10%  10% CENARIO 10% 15%  20%
B10 B20

CENARIO

Em bilhoes de litros

20
(epe) 15,4 BZO

15 10,2%a.a.

10 B10

4.4%a.a.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fonte: EPE

y
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IMPACTOS DO BIODIESEL NA DEMANDA DE OLEO DIESEL A

Em bilhdes de litros RNEST, 2° trem
2024, 130 mil b/d B10
® 73 2,5%a.a.
ere) 65 B20
%0 53 1,6%a.a.
45
30 Oferta Nacional
de Oleo Diesel A
15

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fonte: EPE
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BRASIL:

VEICULOS LEVES
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PREMISSAS PARA VEICULOS LEVES

’

NAO SE CONSIDERA NAO SE CONSIDERA ESCOLHA ENTRE ETANOL

A ENTRADA DE VEICULOS A ENTRADA DE HIDRATADO E GASOLINA C EM
ELETRICOS PUROS ATE 2030 AUTOMOVEIS A DIESEL FUNCAO DO PRECO RELATIVO

A
L

PRODUGCAO DE HIBRIDOS FLEX TEOR DE 27% DE ETANOL GANHOS DE 1% A.A.

FUEL PELAS MONTADORAS ANIDRO OBRIGATORIO NA EM EFICIENCIA VEICULAR
NACIONAIS A PARTIR DE 2020 GASOLINA C

HIBRIDOS NO
LICENCIAMENTO DE LEVES 005% 015% 04% 20% 42%

1091 3.296
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LICENCIAMENTO DE VEICULOS LEVES

Em milhoes de veiculos

Crise politica Recuperacdo da economia:
e econbmica crédito, emprego e renda

(epe) histérico | projegéo 5,0

2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030

12 32 34 4,7
= e o———Q=———O———0
& an /2
e habitantes por autoveiculo — - “" \e/
Estados Argentina  México Brasil
Unidos

Fonte: EPE, Anfavea

Fatores para Recuperacéao
das Vendas

Retomada do

crescimento econdmico

Aumento da
renda da populacado

Reducéo da
taxa de desemprego

Manutencéo da
oferta de crédito

Perfil da Frota
%

1,6% 0,02%

2017

0% 18% ePe)

Bl Flex Fuel Etanol
B Gasolina Il Hibrido
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BARREIRAS A ENTRADA DE VEICULOS ELETRICOS

BATERIAS

INFRAESTRUTURA

Desempenho
(capacidade de poténcia e
guantidade de energia armazenada)

Matérias-Primas

Postos de Recarga
ou Eletropostos

Custo dos Veiculos

Autonomia, tempo de recarga e peso dos
veiculos

Disponibilidade e altos custos (60% dos
custos de fabricacdo das baterias)

Investimentos elevados, arcabouco
regulatério e precificacdo de energia,
especificacdes das instalacdes e méo de
obra qualificada

Custo de baterias e investimentos em
tecnologia
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O PRECO AINDA E UM DOS PRINCIPAIS ENTRAVES

HIBRIDO: 30% MAIS CARO QUE PREFERENCIA DO CONSUMIDOR:

MODELO SIMILAR SEDAN DE LUXO OU COMPACTO HIBRIDO?

¥ 6 '
Gy Euas Za,

SEDAN DE LUXO SEDAN DE LUXO HIBRIDO SEDAN DE LUXO COMPACTO HIBRIDO

R$ 120 mil R$ 160 mil R$ 120 mil R$ 127 mil

SOMENTE 4% DOS VEICULOS LEVES VENDIDOS NO BRASIL
TEM PRECO ACIMA DE R$ 100 MIL

Fonte: FIPE
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E O VEICULO ELETRICO PURO NO BRASIL?

b

PARIS2015
COP21-CMP11

O

RenovaBio

BRASIL AVANCA NO SENTIDO
DOS BIOCOMBUSTIVEIS

‘Aumentar a  participacdo de  bioenergia
sustentavel na matriz energética brasileira para
aproximadamente 18% até 2030, expandindo o
consumo de biocombustiveis, aumentando a oferta
de etanol (...)”

“‘Garantir a expansdo da producdo de
biocombustiveis em harmonia com o compromisso
brasileiro na COP21 (...)”

VEICULO ELETRICO PURO EM
NICHOS DE MERCADO

Frotas de taxi e servico publico, servicos de
entrega, carsharing
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E O VEICULO ELETRICO PURO NO BRASIL?

VEICULO HIBRIDO FLEX
ALTERNATIVA INTERESSANTE PARA O BRASIL

Fatih Birol
Diretor Executivo da IEA

“Os carros elétricos serao parte
g OF ol da solucao, mas nao a solucao
1 VLA = completa. O futuro nos reserva
— QN | ‘ uma combinacdo de motores
mais eficientes, veiculos
elétricos e biocombustiveis”

« 1°teste de longa duracédo de veiculo hibrido flex foi realizado em
marco de 2018.

* Uma unidade do Toyota Prius Flex Hibrido rodou 1.500 km entre
Sao Paulo/SP e Brasilia/DF.
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RECADOS FINAIS

O Brasil apresenta grande potencial para a producao de petréleo, de gas natural e
de biocombustiveis.

O planejamento energético brasileiro esta atento a transicdo energética em curso.

Nesse contexto, o Governo Brasileiro estabeleceu diversas iniciativas nos ultimos
anos com o objetivo de aperfeicoar o arcabouco regulatério e promover um maior
dinamismo aos setores de petroleo, gas natural e biocombustiveis.

Combustivel Brasil

Gas para Crescer RenovaBio
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José Mauro Coelho S
Diretor de Estudos do Petrdleo,

Gas e Biocombustiveis

E-mail: jose.coelho@epe.gov.br

Telefone: + 55 (21) 3512 - 3310 e p e

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://www.epe.gov.br/
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