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Introducao

A crescente preocupagdo com o meio ambiente, o
aquecimento global, o desenvolvimento sustentavel e a
possibilidade do fim das reservas fosseis no mundo, tém
motivado diversos estudos acerca do biodiesel. Com o
lancamento do Programa Nacional de produgao e uso do
Biodiesel (PNPB), em dezembro de 2004, esses trabalhos
se intensificaram, permitindo a convergéncia de esforcos na
busca de solugbes para o desafio tecnolégico em toda cadeia
produtiva do biodiesel. Cabe destacar o fator diferenciado do
PNPB, envolvendo aadocao de rotas tecnolégicas apropriadas
ageracgao de empregos e ao desenvolvimento regional com
énfase na inclusio social. Dentro deste contexto, o Instituto
Nacional de Tecnologia — INT e a Prefeitura Municipal de
Resende assinaram em 28 de Dezembro de 2006, um Termo
de Cooperacao Técnica para introduzir experimentalmente
o ciclo completo de producao, caracterizagao e utilizacao
com qualidade assegurada do biodiesel, voltado para o
plantio e cultivo experimental de girassol, pinhao manso e
mamona dando seguimento as a¢gdes preconizadas no ambito
do Programa Estadual de Biodiesel, financiado com recursos
FINEP/FAPER]'. Para a Prefeitura Municipal de Resende,
o Programa vislumbra o fornecimento de alternativas
econémicas para pequenos produtores, que poderiam
agregar valor as suas propriedades, diversificar sua producao
e, além disso, definir quais sao as espécies mais adequadas
para a regiao. Ao INT coube dar o apoio as atividades de
plantio e cultivo experimental de oleaginosas de interesse da
municipalidade, extrair os éleos vegetais, produzir biodiesel
em sua planta piloto, conduzir ensaios e testes de qualidade
com os dleos e o biodiesel fabricado. O presente estudo
destaca os resultados que envolveram o plantio, cultivo e
producao do biodiesel a partir do girassol.

Materiais e Métodos

O plantio experimental do girassol (Helianthus annuus
L.) foi conduzido numa area de 0,60 ha pertencente a

Prefeitura de Resende, na regiao Sul Fluminense, a cerca de
440m de altitude, com temperatura média minima de 16°C
e amaxima de 27°C2. A regido tem invernos secos e frios e
verdes quentes e umidos. O solo no local do experimento
é classificado como Latossolo® Vermelho-Amarelo. Foram
utilizadas sementes certificadas da variedade Catissol 01,
obtidas através da Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (CATI)/SP, com recursos FAPER]. A area apresenta
encharcamento quando ha alta pluviosidade. A area foi
divida em dois talhdes iguais de 3000m? cada. O primeiro,
realizado em janeiro de 2008, foi considerado como safra
I. O segundo, semeado em marco de 2008, considerado
safrinha (safra 2). O solo foi preparado com aracéo, gradagem
e calagem. O plantio foi feito por meio de uma semeadeira
de milho adaptada. As plantas apresentaram boa germinacao
e bom desenvolvimento vegetativo, num espacamento de
0,80m nas entrelinhas. Foi utilizada adubacao com NPK
4-14-8. O bleo de girassol bruto foi extraido por prensagem
afrio em mini-prensa extratora de 40 Kg/h da marca Ecirtec
— MPE 40, filtrado e submetido a andlises fisico-quimicas.
O biodiesel foi produzido utilizando o método de
transesterificacdo do dleo de girassol via catalise homogénea
alcalina e rota etilica*. A primeira etapa da reacio constou
de formacao do Etéxido de Potassio, com a adicao de
Hidroéxido de Potassio (2% em relagao ao 6leo de girassol)
em Alcool Etilico. A reacdo foi conduzida em reator de
aco inox de 60L com agitacio e camisa para aquecimento
com fluido térmico, por 2h, com temperatura de 40°C.
Apds o tempo de reacao, a fase éster foi separada da fase
glicerina, lavada e secada a temperatura de 90°C e vacuo de
650mmHg. Em seguida o biodiesel produzido foi submetido
as andlises de teor de éster, massa especifica, viscosidade,
teor de agua, acidez, contaminacao total, residuo de
carbono, estabilidade a oxidagdo e ponto de fulgor.

Resultados e Discussao

A producao total de graos, torta e 6leo de girassol,
obtida nas primeiras colheitas de girassol de 2008,
equivalentes a safra | e safra 2, e seu valor equivalente em
Kg/ha estao nas tabelas | e 2 abaixo:
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Tabela 1. Producao total em Kg: Ponto de fulgor Pensky | 135,0+1,0 ASTM D 93
Martens °C)
Epoca do Semente Oleo Teor de éster (%m/m) 96,7 EN 14103
plantio (Kg) (Kg) | Torta (Kg) Residuo de Carbono | 0,027+0,04 | ASTM D 4530
Safra | 147,90 24,05 105,22 (%m/m)
Safra 2 97,80 15,89 66,07 Estab. oxidacao (h) 0,52 EN 14112
Tabela 2. Produgao total em Kg/ha: A excelente qualidade do biodiesel produzido esta
demonstrada na tabela 4. Excecao feita a estabilidade a
Epoca do Semente |Oleo (Kg/| Torta (Kg/ oxidacdo (0,52 h) que é caracteristico do biodiesel de
plantio (Kg/ha) ha) ha) girassol, que requer aditivacao. Todos os demais resultados
Safra | 493 80,17 350,73 estao dentro dos parametros exigidos pela resolugao n°® 7
Safra 2 326 52,97 220,23 da ANP®. As anilises de caracterizagio do biodiesel foram

Foram obtidos 245,7kg de semente (safral + safra
2), equivalente a 819kg.ha"'(figuras | e 2), evidenciando
uma baixa produtividade, a qual estd em torno de 2000
kg.ha'!, segundo a Embrapa Soja®. Dentre os motivos
para a baixa produtividade da producio de graos, foram
observados sintomas de mancha-de-alternaria®, podridao
branca®. Outrossim, foi observado excesso de agua* na
safra | e colheita antecipada* da safra 2 devido ao ataque
de maritacas.A baixa produtividade de 16,26% de dleo,
quando a literatura cita valores entre 40% e 44%°, deve-se
provavelmente aos fatores mencionados acima, associados
a perdas na extracao decorrentes de vazamentos nos
cilindros e escorrimentos fora da bandeja coletora da
prensa extratora, estimada em torno de 3%.

Tabela 3. Andlise fisico-quimica do 6leo de girassol

conduzidas nos laboratérios do LACOL e LACOR/INT.
A potencialidade do plantio de girassol na regiao foi
avaliada através de levantamento edafo-climatico conduzido
com recursos FAPER] ©. A regido de Resende é descrita
como “aptidao boa para a cultura do girassol com risco
climatico minimo que permite até dois cultivos anuais”.
Tais resultados, como a qualidade do éleo e do biodiesel,
indicam que o plantio e cultivo de girassol na regiao é
viavel e pode ser preliminarmente introduzido a despeito
das dificuldades encontradas no presente trabalho. Este
estudo é um importante instrumento no processo do
desenvolvimento regional, gerando empregos, contribuindo
assim para a inclusao social, cabendo as autoridades locais e
governamentais um maior incentivo a atividade.
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